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Z uwagi na nieograniczanie dostepu innych producentow i dostawcow urzqdzen oraz zachowanie zasad uczciwej konkurencji
dopuszcza sie stosowanie urzgdzeri technologicznych i instalacyjnych oraz materiatow spetniajqcych wszystkie parametry
techniczne, cechy jakosciowe i wytrzymatosciowe, jak zawarte w dokumentacji. Wszedzie tam, gdzie podano konkretne parametry
jakosciowe, technologiczne itd. nalezy czyta¢ w rozumieniu ze stowem nie gorsze lub réwnowazne. Wszedzie, gdzie podano
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147



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
WYMAGANIA SZCZEGOLNE -04.00 BRANZA ELEKTRYCZNA | AKPIA

ST.4.01- BRANZA ELEKTRYCZNA i AKPIA
CPV 45310000-3, 45311000-0, 45311100-1, 45311200-2, 45314310-7, 45315700-5, 45230000-8

1. Wstep

1.1.Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem sieci, instalacji, urzadzen elektrycznych i AKPiA, ktére zostang wykonane w
ramach realizacji zadania:

BUDOWA STACJI UZDATNIANIA WODY WRAZ Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA: ZBIORNIKIEM WODY
CZYSTEJ, ODSTOJNIKIEM POPLUCZYN, STUDZIENKA  NEUTRALIZACYJNA, PRZEWODAMI
MIEDZYOBIEKTOWYMI WODOCIAGOWYMI, KANALIZACYJNYMI, ENERGETYCZNYMI, KABLAMI
STEROWNICZYMI, UTWARDZENIEM TERENU ORAZ ODCINKAMI SIECI WODOCIAGOWEJ, W CELU
ZAOPATRZENIA W WODE MIEJSCOWOSCI HUZELE

1.2.Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1..

1.3. Zakres robét objetych STWiIORB
Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie robdt
w ramach realizacji zadania w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa. Specyfikacja uwzglednia
aktualne normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do wymienionych robdt.
UWAGA:
Do obowigzku Wykonawcy nalezy sprawdzenie, czy okreslony w Dokumentacji Projektowe]j zakres robét
jest kompletny i pozwala wykonaé roboty w sposdb zgodny z przepisami prawa budowlanego i zasadami
sztuki budowlanej.

Roboty, ktdrych dotyczy ST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
kompletnej instalacji elektrycznej i AKPiA. Niniejsza specyfikacja dotyczaca robdt elektrycznych zwigzana
jest z wykonaniem robot:

e Budowa policznikowej wewnetrznej linii zasilajgcej obiekt SUW;
e Montaz rozdzielnic zasilajgcych i sterowniczych;
e Wykonanie instalacji:
o instalacji sitowej,
instalacji oswietleniowej,
instalacji gniazd wtykowych,
instalacji alarmowej,
instalacji AKPiA;
instalacji monitoringu wizyjnego (CCTV),
instalacji odgromowej i uziemiajacej;
instalacji potgczen wyréwnawczych;
o instalacji oswietlenia terenu;
o wykonanie badan instalacji elektrycznych.

O O 0O O O O O
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2. MATERIALY

2.1.Specyfikacja techniczna urzadzen gtéwnych.
2.1.1. Sterowniki PLC, Panele HMI

System sterowania bedzie wyposazony w sterownik programowalny PLC. Sterownik gtéwny PLC bedzie
sterowat catym uktadem technologicznym i zostanie zabudowany w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RZS. Sterownik wyposazony bedzie w:

— moduty wejsciowe wykorzystywane do zbierania sygnatdw cyfrowych z obiektow,

— moduty wyjsciowe wykorzystywane do sterowania cyfrowego,

— moduty wejs¢ analogowych wykorzystywane do zbierania pomiaréw obiektowych 4-20maA,

— moduty wyjs¢ analogowych do sterowania urzadzen z ptynng regulacja (falowniki, pompki

dozujace),

— opcjonalne moduty komunikacyjne Modbus RTU, wykorzystywane do komunikacji z urzagdzeniami

obiektowymi.

Caty proces technologiczny SUW bedzie sterowany poprzez sterownik PLC. Sterowanie reczne
napedami zasilanymi z przetwornic czestotliwosci bedzie mozliwe z poziomu lokalnych paneli falownikéw.
Sygnaty z urzadzen pomiarowych znajdujacych sie na obiekcie (przetworniki pomiarowe, przeptywomierze,
przetworniki poziomu i ci$nienia) zostang wpiete do systemu sterowania z wykorzystaniem
konwencjonalnych sygnatéw pragdowych 4-20mA. Czujniki z wyjsciem dwustanowym (potwierdzenia pozycji
przepustnic, liczniki) zostang wpiete do sterownika poprzez przekazniki interfejsowe. Podglad oraz zmiane
parametréw pracy poszczegélnych urzadzen bedzie umozliwiat panel dotykowy o rozmiarze min 15”
umieszczony na elewacji rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RZS. Nalezy zastosowac panel operatorski 15”
z funkcjami archiwizacji danych na karcie SD oraz zdalnym dostepem poprzez tgcze VPN.

Aplikacja na panelu bedzie umozliwiata:
— wizualizacje pracy i stanu wszystkich urzadzen technologicznych wpietych do systemu sterownia,
— wizualizowanie wszystkich danych pomiarowych oraz wizualizacje przebiegu procesu uzdatniania,
— wymuszenie przetaczenia napeddw w tryb pracy recznej,
— rejestracje czasu pracy urzadzen technologicznych,
— wyswietlenie w formie standardowych tabel lub w postaci wykreséw, wszystkich parametréw
pomiarowych.

Do sterowania gtéwnymi urzagdzeniami technologicznymi nalezy uzy¢ przemienniki czestotliwosci.
Muszg posiadaé¢ mozliwos¢ pracy przy obnizonym napieciu zasilania do 0,8Un oraz przy obnizonej
czestotliwosci napiecia zasilania do 47Hz, wyjscia/wejscia analogowe i cyfrowe separowane, mozliwosc¢
wyswietlania na panelu operatorskim 4 danych procesowych, graficzny panel operatorski w jezyku polskim,
wbudowane dtawiki w obwodzie DC, wbudowany filtr radioelektryczny klasa 1A/B, mozliwo$é pracy w
temperaturze do 50 stopni Celsjusza, przemienniki zabezpieczone przed zwarciem na wyjsciu inwertora.

Wymagania techniczne dotyczace panelu:
— przekatna ekranu: 15 cali,
— rozdzielczo$é: min. HD (1366 x 768 pikseli), wysoka jasnos$¢ (min 430 cd/m3),
— technologia ekranu: pojemnosciowy, wielodotykowy z matowym wykonczeniem, obstuga gestow
(przewijanie, powiekszanie),
— procesor: wysokowydajny procesor ARM,
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— pamieé: min 20 MB dla projektu uzytkownika,

— podswietlenie LED: Dtuga zywotnos$¢ (minimum. 49 000 h), regulowana jasnos¢,

— sprzetowy zegar czasu rzeczywistego,

— obstuga PROFINET: 2 x port (z funkcjg switcha i obstugg MRP) do gtéwnej komunikacji z sterownikami,

— 1xUSB 2.0 host (do podtgczenia klawiatury, myszy, pamieci USB),

— 1xUSB 2.0 device (do pofaczenia z PC dla transferu projektu),

— obstuga protokotéw komunikacji przemystowe;j takich jak: PROFIBUS DP, RS485/422 dla Modbus RTU
lub Modbus TCP/IP,

— stopien ochrony: IP65 z przodu (przystosowany do montazu w strefie czotowej, odporny na pyt i
strumienie wody),

— mozliwos¢ montazu w panelu lub jako wolnostojgcy z podstawg,

— zaprojektowany do pracy ciggtej w trudnych warunkach przemystowych,

— zakres temperatur pracy 0 -50°C.

Wymagania techniczne dotyczace sterownika systemu:

— montaz modutéw I/O na podstawce, zawierajgce] zaciski przytagczeniowe i zapewniajgcej potaczenie
z szyng zasilajacg i magistralg PROFINET,

— szeroko$é modutéw max 25mm,

— kazdy modut powinien posiada¢ miejsce na etykiete,

— dostepnosé modutéw dla wszystkich standardowych sygnatow: cyfrowe wejscia/wyjscia (DI/DQ) 24V
DC, 230V AC,

— analogowe wejscia/wyjscia (Al/AQ) (napieciowe, prgdowe, termopara, RTD),

— moduty specjalne jak liczniki, pomiar czasu,

— mozliwo$é mieszania modutédw w ten sposéb, aby na jednej ptytce montazowej mozna byto dowolnie
miesza¢ moduty standardowe i bezpieczne,

— mozliwos¢ zastosowania podstawek czesciowych dla modutéw z jednym lub dwoma zaciskami,

— zintegrowany sterownik PLC jako inteligentny slave (z technologia PROFINET): mogacy by¢
"inteligentnym peryferium" dla nadrzednego sterownika, wymieniajagc z nim dane (roztozenie
obcigzenia obliczeniowego). Jako samodzielny, kompaktowy sterownik: powinien mdéc pracowad
niezaleznie, petnigc funkcje gtdwnego sterownika PLC dla mniejszych aplikacji,

— programowanie z uzyciem jezykdw zgodnych z normg IEC 61131-3 (LAD, FBD, SCL, STL),

— zintegrowane porty PROFINET, z mozliwoscia rozbudowy do innych protokotdw komunikacji
przemystowej,

— montaz modutédw na zatrzask bez uzycia narzedzi na standardowym profilu DIN,

— automatyczne adresowanie definiujgce adres modutu w systemie,

— okablowanie przy uzyciu zaciskow sprezynowych utatwiajgcych przytaczanie przewodow,

— w przypadku awarii modutu I/0, uszkodzony modut powinien mdc by¢ wymieniony na nowy bez
przerywania zasilania szyny; nowy modut bedzie automatycznie rozpoznawany i konfigurowany przez
nadrzedny sterownik,

— mozliwos¢ zastosowania modutu specjalnego, ktérego sie podtgcza tymczasowo w miejsce wyjetego
modutu I/0, umozliwiajgc tym samym dostep do sygnatéw dla serwisu podczas pracy systemu,

wykorzystanie PROFINET jako magistrale komunikacyjna
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2.1.2. Aplikacja HMI, system SCADA

Na panelu operatorskim nalezy wykonaé aplikacje oprogramowania HMI, stuzgcego do
monitorowania i zarzadzania pracg catosci ukfadu technologicznego instalacji uzdatniania oraz
opomiarowania zbiornikdw wody uzdatnionej, zbiornika poptuczyn jak i studni gtebinowych.

Nalezy wykona¢ kompletna aplikacje z przekazaniem wszelkich praw autorskich, kodéw zrédtowych
oraz wszelkich innych zabezpieczen. Aplikacja powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby umozliwi¢
Uzytkownikowi dokonywanie zmian i modyfikacji. Wszelkie oprogramowania powinno posiadaé
bezterminowa licencje. Wykonawca wykona cato$¢ zadania w taki sposdb, aby Zamawiajgcy nie ponosit w
przysztosci zadnych dodatkowych kosztéw z tytutu koniecznosci uzytkowania systemu.

Wizualizacje pracy obiektdw oraz ich zdalne sterowanie bedzie realizowat istniejgcy system
SCADA, ktéry powinien spetnia¢ przynajmniej ponizsze funkcje:

Wymagana wizualizacja standw biezacych:
- Sygnaty i informacje podstawowe o monitorowanych obiektach tj. stanach ich elementéw
automatyki, zdarzeniach, parametrach itd.:
e Stan zasilania podstawowego (obecnosc¢ i poprawnosé)
e Stan pomp oraz elektrozaworéw/zasuw (tryb pracy, awaria, aktywnosc)
e Praca/ stan filtrow
e Praca/ stan sprezarek
e Zestaw parametrow poszczegdlnych cisnien — pomiar ciggly przetwornikami cisnienia
e Przeplyw/zuzycie wody
¢ Alarmy niewtasciwej pracy elementow SUW
e Stan systemu alarmowego — uzbrojenie / naruszenie

- Sygnaty i informacje dodatkowe wyswietlane przez stacje operatorska:
e Liczniki zatgczen kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC,

e Liczniki godzin kazdej z pomp z osobna — zliczane w sterowniku PLC,
e Stan komunikacji z sterownikiem PLC,

- Mozliwosci zdalnego sterowania obiektami i dokonania zmian nastaw pracy. Z poziomu aplikacji typu
SCADA, po zalogowaniu z odpowiednimi uprawnieniami, operator powinien mie¢ mozliwos¢:

o Zmiany warto$ci ciSnien (zadanych, maksymalnych, minimalnych),

e Sterowanie poszczegdlinym elementami SUW,

e Zmiana trybéw pracy urzadzen.
- Analiza graficzna (trendy) pracy obiektu w zadanym okresie czasu powinna umozliwiac
wyswietlenie oraz wydruk wykreséw: wartosci cisSnien, wartosci rozbioréw wody uzdatnione;.
- Sygnaty alarmowe:
Wszystkie zdarzenia alarmowe powinny by¢ zapisywane w bazie danych oraz wyswietlane wg
ponizszego schematu:
Alarmy Biezgce — prezentacja wystgpien nowych alarméw, ktére pojawity sie na obiekcie, w nastepujacej
formie:
1. Data i czas pojawienia sie alarmu
2. Opis alarmu
3. Obiekt na jakim pojawit sie alarm
4. Znacznik ustgpienia alarmu/ Znacznik potwierdzenia alarmu
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Alarmy Historyczne — przegladanie historii alarméw w dowolnie zadanym okresie czasu.

- Raporty

Raportowanie dobowe / miesieczne dot. poboréw wody surowej oraz przeptywoéw wody uzdatnionej —
szczegoty zawartosci raportéw nalezy uzgodnié z Zamawiajgcym.

Nalezy wykona¢ kompletna aplikacje z przekazaniem wszelkich praw autorskich, kodéw zrédtowych
oraz wszelkich innych zabezpieczen. Aplikacja powinna by¢ wykonana w taki sposéb, aby umozliwi¢
Uzytkownikowi dokonywanie zmian i modyfikacji. Wszelkie oprogramowania powinno posiadac
bezterminows licencje. Wykonawca wykona cato$¢ zadania w taki sposdb, aby Zamawiajgcy nie ponosit w
przysztosci zadnych dodatkowych kosztéw z tytutu koniecznosci uzytkowania systemu.

Szczegdtowy wyglad ekrandw synoptycznych oraz petnej funkcjonalnosci systemu SCADA nalezy na
etapie realizacji uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Po wykonaniu prac programistycznych w zakresie sterownikéw
PLC oraz systemu SCADA nalezy przekaza¢ do Zamawiajgcego edytowalne, najbardziej aktualne, kody
zrédtowe aplikacji PLC/HMI/SCADA nie chronione hastem z mozliwoscig petnej edycji. Kody Zzrédtowe nalezy
opatrzec tekstowymi komentarzami w jezyku polskim dla kazdej linii programu algorytmow sterowania.

System automatyki przesyta dane procesowe do systemu wizualizacji i kontroli procesu SCADA,
poprzez komunikacje bezprzewodowg GSM na bazie routeréw GSM system wizualizacji pobiera i przekazuje
dane z/do sterownika PLC Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Huzele.

Istniejgce stanowisko systemu wizualizacji i kontroli procesu SCADA znajduje sie w firmie Nauka i
Technika Sp.z 0.0. Zaczernie 950, 36 — 062 Zaczernie.

Nie przewiduje sie zastosowania stanowiska systemu SCADA na obiekcie Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Huzele.

2.2.0gdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest:

— dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i STWiORB,

— stosowac wyroby posiadajgce certyfikaty CE lub znak bezpieczenstwa ,B” wydany przez Polskie
Centrum Badan i Certyfikacji oraz dopuszczenie odpowiednich jednostek badawczych,

— dla wyrobéw nie objetych obowigzkiem certyfikacji — stosowaé wyroby posiadajgce stosowne
atesty oraz Swiadectwa jakosci,

— powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zZrédtach pozyskania materiatéw przed
rozpoczeciem dostawy i uzyskaé jego akceptacje.

2.3.Instalacje elektryczne
Materiaty i urzadzenia nalezy stosowac zgodnie z wieloczeSciowg norma PN-HD 60364.

Wykonawca powinien dostarczy¢ i zamontowac wszelkie stalowe wsporniki nosne, drabinki i inne
konstrukcje, ktére s wymagane dla podtrzymania lub zawieszenia wszelkiego wyposazenia zgodnego z
niniejszym kontraktem na roboty instalacyjne elektryczne. Wszelkie wsporniki metalowe stosowane
wewnatrz i na zewnatrz powinny by¢ wykonane z elementéow stalowych ocynkowanych.

Materiaty i urzgdzenia stosowane w pomieszczeniach wilgotnych lub z atmosferg agresywna
powinny by¢ specjalnie dobrane do pracy w tych pomieszczeniach.

2.4.Kable i przewody - zasilajgce i sterownicze
Wymagania ogdlne

Instalacje zasilajagce w budynku, nalezy wykona¢ za pomoca kabli i przewoddéw miedzianych o izolacji
polwinitowe]j i polietylenu usieciowanego. Dla instalacji oSwietleniowej nalezy stosowac przewody o
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przekroju zyty min. 1,5mm?, instalacje gniazd wtykowych 230V nalezy wykonaé przewodami o przekroju
zyty min. 2,5mm?2.

Wszelkie przewody powinny posiadaé certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,,CE” lub ,,B”. Przewody
winny by¢ dostarczone na plac budowy bezposrednio przed przystgpieniem do ich uktadania. W razie
wczesniejszego zakupienia przewoddw, nalezy je przechowywac w magazynie przyobiektowym. Przewody
o widocznych peknieciach, otarciach i innych uszkodzeniach powtoki izolacyjnej nie mogg by¢ uzyte do
wykonania instalacji.

System tras kablowych, rury ochronne

Kable zasilajgce i sterownicze dla urzadzen technologicznych nalezy uktadaé w systemie tras
kablowych wykonanym z koryt ze stali ocynkowanej. W pomieszczeniach o agresywnym srodowisku nalezy
zastosowac system tras kablowych w wykonaniu PVC. Nalezy wykonaé osobne ciagi koryt kablowych dla
instalacji zasilajgcej i sterownicze;j.

W pomieszczeniach technicznych dla ochrony koricowych odcinkéw kabli i przewoddéw stosowacd
listwy oraz rurki instalacyjne z tworzyw sztucznych wraz z odpowiednim osprzetem. Dla ochrony
przewoddw przy wcigganiu wszelkie faczniki metalowe itp. powinny posiadaé nylonowe wktadki.

Jako rury ochronne dla przewodéw uktadanych podtynkowo nalezy stosowaé karbowane rury
gietkie z polichlorku winylu PVC. Stosowa¢ nalezy rury produkowane z przeznaczeniem na rury ostonowe
dla instalacji elektrycznych, posiadajgce specjalnie wykoriczong powierzchnie wewnetrzng oraz dodatkowy
osprzet utatwiajacy wcigganie przewoddw. Dopuszczalny zakres temperatur, w ktérych mogg by¢ uktadane
rury ochronne powinien wynosi¢ od -5°C do +60°C. Wytrzymatos¢ mechaniczna rur ochronnych powinna
wynosi¢ co najmniej 320N/5 cm.

Rury przeznaczone dla instalacji elektrycznych nie mogg posiada¢ widocznych peknieé i zgniecen.
Rury powinny by¢ dostarczane na plac budowy bezposrednio przed ich wbudowaniem.

Oznaczenia kabli i przewoddéw

Uktadane w instalacji kable i przewody powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki umieszczone
w rozdzielnicach zasilajacych i przy urzadzeniach koricowych. Oznacznik powinien zawieraé symbol i numer
ewidencyjny przewodu, oznaczenie przewodu, jednoznacznie definiujgc relacje linii.

2.5.Rozdzielnice, tablice elektryczne
Rozdzielnice zasilajgco-sterowniczg RZS urzadzen technologicznych wykona¢ na bazie
wolnostojacej obudowy stalowej malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54. Tablice potrzeb
ogoblnych wykonaé na bazie obudowy poliestrowej w Il klasie ochronnosci, w tablicy pozostawi¢ minimum
15% miejsca rezerwowego.

2.6.0sprzet instalacyjny
Stosowac przetaczniki instalacyjne dla obwoddéw oswietleniowych o stopniu ochrony minimum
IP44. Stosowac gniazda o stopniu ochrony minimum 1P44

2.7.0prawy oswietleniowe
Nalezy stosowacé oprawy o$wietleniowe wnetrzowe i zewnetrzne w technologii LED. Parametry
opraw nalezy dobra¢ do warunkéw srodowiskowych.
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2.8.Instalacje uziemiajgce i odgromowe
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznego systemu
uziemiajgcego oraz skutecznej instalacji odgromowej dla obiektu. Instalacje wykonac¢ w oparciu o norme
PN-EN 62305.

2.9.Instalacja potaczen wyréownawczych
Wykonawca robot elektrycznych jest odpowiedzialny za realizacje skutecznej instalacji
wyrownawczej, obejmujacej wszystkie metalowe elementy i obudowy wyposazenia tj. wszystkie metalowe
elementy nie bedace czesciami obwodu elektrycznego. Do wykonania instalacji wyréwnawcze] nalezy
zastosowac nastepujace materiaty:

ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4,
—  przewdd LgY-zo min. 6mm?,
— obejmy uziemiajgce do rur.

2.10. Instalacja AKPiA

e Instalacja sterowania i opomiarowania obejmuje swym zakresem:

e Sterowania napedami urzadzen technologicznych,

e Pomiary poziomu lustra wody oraz zabezpieczenie pomp przed suchobiegiem oraz zabezpieczenie
zbiornikéw przed przelaniem,

e Pomiary cisnien i przeptywéw,

e Zbieranie i przesyt danych do systemu monitoringu uzytkownika SCADA:

e Stan uktadu zasilania;

e Stan pracy napedéw;

e Pomiary i sygnalizacje;

Stan kontroli otwarcia wtazéw, naruszenie strefy chronionej instalacjg alarmowa.
Do pomiaréw analogowych nalezy stosowac aparature pomiarowg z sygnatem 4-20mA. Dla kazdego z
obwoddéw 4-20mA nalezy stosowaé ochronniki przeciwprzepieciowe w szafie sterowniczej. Dla obwoddéw
analogowych wychodzacych poza obreb budynku nalezy stosowaé ochronniki przeciwprzepieciowe na obu
koncach kabla pomiarowego. Ochronnik od strony aparatury pomiarowej nalezy skutecznie uziemic.
Dla wszystkich sygnalizacji stanéw binarnych i sterowan stosowaé w szafie sterowniczej przekazniki
elektromagnetyczne wyposazone w mozliwos¢ recznego wyzwolenia stanu przekaznika (dZzwignia reczna).
Dla obwoddéw pomiarowych wewnatrz i na zewnatrz budynku zastosowaé odrebne zasilacze 24VDC.
System sterowania nalezy wyposazy¢ w sterownik programowalny PLC. Sterownik gtéwny PLC bedzie
sterowat catym uktadem technologicznym i zostanie zabudowany w rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej
RZS. Sterownik wyposazony bedzie w:
- moduty wejsciowe wykorzystywane do zbierania sygnatéw cyfrowych z obiektdéw,
- moduty wyjsciowe wykorzystywane do sterowania cyfrowego,
- moduty wejs¢ analogowych wykorzystywane do zbierania pomiarow obiektowych 4-20maA,
- moduty wyjs¢ analogowych 4-20mA do sterowania urzadzen z ptynng regulacjg (falowniki,
pompki dozujgce),
- opcjonalne moduty komunikacyjne Modbus RTU / Profibus DP / Profinet, wykorzystywane do
komunikacji z urzagdzeniami obiektowymi (przetwornice czestotliwosci, analizator sieci).
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Nalezy wykona¢ kompletna aplikacje z przekazaniem wszelkich praw autorskich, kodéw zrédtowych
oraz wszelkich innych zabezpieczen. Aplikacja powinna by¢ wykonana w taki sposdb, aby umozliwi¢
Uzytkownikowi dokonywanie zmian i modyfikacji. Wszelkie oprogramowania powinno posiadaé
bezterminowa licencje. Wykonawca wykona cato$¢ zadania w taki sposdb, aby Zamawiajgcy nie ponosit w
przysztosci zadnych dodatkowych kosztéw z tytutu koniecznosci uzytkowania systemu. Nalezy zastosowac
aplikacje pracujaca w trybie developement + runtime, tj. z mozliwoscig modyfikacji aplikacji w trakcie pracy
systemu bez koniecznosci instalacji dodatkowych kluczy / optat. Nie dopuszcza sie stosowania programéw
autorskich i niszowych.

2.11. Instalacja oswietlenia terenu

Instalacje oswietlenia terenu SUW projektuje sie na bazie opraw LED mocowanych do elewacji budynku
technicznego SUW. Instalacja oswietleniowa zatgczana bedzie automatycznie z wykorzystaniem czujnika
ruchu. Zasilanie zewnetrznych opraw LED zostanie wykonane kablem YKYzo 3x1,5mm?2 z rozdzielnicy
gtéwnej RZS.

2.12. Instalacja monitoringu wizyjnego
W ramach projektu zgodnie z wymaganiami planu ochrony ujec¢ projektuje sie instalacje monitoringu
wizyjnego sktadajgca sie z:
e kamer zewnetrznych:
o na elewacji budynku technicznego SUW,
o na stupie aluminiowym na terenie SUW,
o na stupie aluminiowym na obszarze studni H-3 poza terenem SUW,
e kamer wewnetrznych:
o w budynku technicznym SUW.

Projektuje sie kamery z zasilaniem 12VDC/POE o rozdzielczo$ci minimum 5Mpx i oswietlaczem IR.
Komunikacja pomiedzy kamerami a rejestratorem za pomocg switcha POE 16-portowegio przy pomocy
interfejsu Ethernet. Do rejestracji obrazu z kamer nalezy wykorzystad rejestrator 16-kanatowy zabudowany
w obudowie teletechnicznej typu rack 19”.

Rozmieszczenie kamer monitoringu wizyjnego wskazano w czesci rysunkowe;j.

Projektowane kamery monitoringu na terenie studni gtebinowej H-3 nalezy zlokalizowac z stupie
aluminiowym przy studni gtebinowej. Kamery nalezy skierowa¢ na wejscie, na teren oraz na studnie
gtebinowa H-3. Komunikacja z rejestratorem w oparciu o urzadzenia w skrzynce lokalnej studni gtebinowej
SSG3 w tym:

e switch POE 4-portowy,

e mediakonwerter swiattowodowy,

e przefacznica Swiattowodowa,

o kabel swiattowodowy 12-modutowy poprowadzony od RZS do SSG3.

2.13. Instalacja sygnalizacji wltamania

Projektuje sie system sygnalizacji wlamania i napadu, ktéry ma zapewnié¢ ochrone przeciwwtamaniowg
Stacji Uzdatniania Wody. W zakresie detekcji zagrozenia wtamaniowego projektowany system
wykorzystywat bedzie dualne czujniki PIR+MW, czujniki kontaktronowe magnetyczne montowane na
drzwiach wejsciowych do budynku. W przypadku pojawienia sie osoby w budynku bez dezaktywacji alarmu,
zatgczony zostanie alarm wtamaniowy, ktéry rozgtaszany bedzie za pomocg sygnalizatora akustyczno-
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optycznego umieszczonego w widocznym miejscu na elewacji budynku oraz poprzez centrale alarmowg do
jednostki administracyjnej. Natomiast po wprowadzeniu hasta przez manipulator umieszczony przy
wejsciach do budynku alarm wtamaniowy zostanie dezaktywowany i do jednostki administracyjnej
przestana zostanie informacja o obecnosci obstugi. Rozmieszczenie urzadzen instalacji sygnalizacji
wtamania wskazano w czesci rysunkowe;.

Czujniki otwarcia nalezy réwniez zamontowa¢ na obudowach studni gtebinowych, wtazach do
zbiornika wody uzdatnionej, wtazach do zbiornikéw poptuczyn, bramke wejsciowa na teren SUW, brame
wjazdowa na teren SUW oraz bramke wejsciowa na teren studni gtebinowej H-3.

Wymagania centrali alarmowej:
obstuga od 8 do 32 wejs$é/wyjsc,
obstuga systemu przy pomocy manipulatoréw LCD, klawiatur strefowych, pilotéw, kart

zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu komérkowego,

Klasa min. S2,
Zgodna z normg PN-EN 50131-1,
- Zintegrowana komunikacja GSM/GPRS,

Wymagania czujek ruchu:
- Detektory PIR+MW o klasie bezpieczeristwa Grade 3
Zgodna z norma PN-EN 50131-2-4.

2.14. Sktadowanie materiatow
Zaleca sie dostawe materiatéw i urzadzern bezposrednio przed ich montazem. Dostawa materiatow
przeznaczonych do robdt elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jezeli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatdw, pomieszczenia powinny byé zamykane, powinny takze zabezpieczy¢ materiaty od
zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢é utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

2.15. Przewody elektroenergetyczne
Przewody elektroenergetyczne nalezy przechowywad jako zwiniete w krazki, ktérych srednica
winna by¢ nie mniejsza niz 40-krotna Srednica przewodu. Przewody przechowywac¢ w pomieszczeniach
zamknietych.

2.16. Rury ochronne
Rury ochronne powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych i
opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno sie odbywac w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych.

2.17. Urzadzenia i osprzet elektryczny
Rozdzielnie dostarczaé¢ bezposrednio do docelowych pomieszczen po zakonczeniu w nich robot
budowlanych. Urzadzenia elektryczne i osprzet sktadowaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych i
ogrzewanych.
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2.18. Odbioér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé¢ na budowe wraz z wymaganymi certyfikatami Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego, oraz atestami, aprobatami technicznymi lub
deklaracjami zgodnosci.

Materiaty dostarczone na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ szczegdtowe ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora Nadzoru. Materiaty, ktére nie zyskaty akceptacji Inspektora Nadzoru nalezy zwrdci¢ do
dostawcy.

2.19. Zrédta uzyskania materiatow
Inspektor nadzoru moze dopuscic tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
— certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslony na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wihasciwych przepiséow i dokumentéw technicznych,
— deklaracji zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjg okreslong, ktdre
spetniajg wymogi STWiORB.

2.20. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badZ ztozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.21. Przechowywanie i sktadanie materiatéw
Wykonaweca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci do robdt i byty
dostepne do kontroli Inspektora Nadzoru.

2.22. Zastosowane materiaty
Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé materiaty zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisem technicznym oraz rysunkami a takze zgodnie z STWIORB .

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu gwarantujgcego wtasciwg jako$¢ robot, w petni
sprawnego i dostosowanego do technologii robét. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
prowadzenie robdt zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie robét. Ponadto:

e Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakosé¢ wykonywanych Robdt, zaréwno w miejscu tych Robdt, jak i tez
przy wykonywaniu czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyftadunku
materiatéw, sprzetu, itp.

e Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w STWiIORB, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ)
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lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inspektora. W przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowal prowadzenie robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIiORB i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz byé zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wszelki sprzet i maszyny budowlane do wykonania robdt muszg by¢ w petni sprawne techniczne
i bezpieczne dla Wykonawcy oraz osdb trzecich.

Na zadanie Inspektora Wykonawca dostarczy kopie dokumentdw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne uprawnienia dla obstugi i eksploatacji sprzetu
i poszczegdlnych maszyn budowlanych.

Jezeli Dokumentacja Projektowa i STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru, co
najmniej 20 dni przed jego uzyciem i uzyska akceptacje Inspektora przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byé pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkdéw
Kontraktu, zostanie przez Inspektora zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania srodkdw transportu gwarantujgcego wtasciwg jakosé roboét.

Ponadto:

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu poziomego
i pionowego, ktére nie wptyng niekorzystnie, na jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw elementéw i urzadzen.

Liczba i rodzaje srodkéw transportu muszg zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora w terminach
przewidzianych w Umowie i harmonogramie robdt oraz innych terminach przewidzianych
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréow technicznych.
Inspektor bedzie miat prawo poleci¢é Wykonawcy usuniecie z terenu budowy pojazdéw
niespetniajgcych wymagan obowigzujgcych przepiséw lub warunkéw Kontraktu. Pozostate Srodki
transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora réowniez beda
usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0géblne zasady wykonywania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje Robot Budowlanych, zgodnie z umowg oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt, ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymogami STWIiORB.

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inwestora
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub brakéw w Dokumentach Zamdwienia, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inwestora, ktéry dokona odpowiednich interpretacji lub
wskaze sposdb postepowania.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowlanych muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
STWIORB i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich wad zwigzanych z realizacjg robdt objetych
Umowag i powstatych z winy Wykonawcy.

Wykonawca dostarczy na teren budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wyspecyfikowane
w Umowie oraz niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra i ustugi (tymczasowe lub state)
konieczne do wykonania robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnos¢ i bezpieczerstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na terenie budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie roboty.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy.

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkdd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet i nadmiar materiatéw, Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z terenu
budowy odpady.

5.2.Polecenia Inspektora
Polecenie Inspektora rozumie sie jako wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w

formie pisemnej, dotyczace realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z realizacjg Kontraktu, w tym

prowadzenia budowy. Polecenia Inspektora bedg wykonywane w czasie okreslonym w poleceniu

wykonania robét.

5.3.Wymagania dotyczgce Wykonawcy.
Ze wzgledu na prowadzenie prac na dziatajgcym obiekcie, ktéry ze wzgledu na swdj charakter, musi

pracowac¢ w sposéb ciggly, od Wykonawcy wymagane jest posiadanie wdrozonego i utrzymywanego w

firmie systemu zarzadzania jakoscig, w oparciu o norme PN-EN ISO 9001:2015. Potwierdzenie tego faktu

nalezy udokumentowadé poprzez ztozenie waznego certyfikatu, na etapie sktadania podmiotowych srodkéw
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dowodowych. W przypadku Wykonawcdw wspdlnie ubiegajgcych sie o wykonanie zadania, certyfikat musi

zostac przedstawiony przez kazdego z nich.

5.4.0bowiazki Wykonawcy.

Ponizej przedstawiono wyszczegdlnienie zadan jakie musi spetni¢ Wykonawca w trakcie trwania procesu

inwestycyjnego dotyczgcego okreslonych robot:

Dostarczenie wszystkich materiatéw niezbednych do wykonania przedmiotu zamdwienia.
Uzgodnienie z Inwestorem termindw, sposobu i organizacji realizacji prac.

Wykonanie zadania zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB i Wykazem Gtéwnych
Urzadzen.

Przeprowadzenie préb szczelnosci instalacji.

Przeprowadzenie rozruchu instalacji.

Przeprowadzenie ptukania i dezynfekcji az do uzyskania pozytywnych wynikéw badan.

5.5.Roboty przygotowawcze.
Roboty przygotowawcze dla robdt zasadniczych objetych kontraktem obejmuija:

Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego, przed przystgpieniem do robét.
Zabezpieczenie obiektéw znajdujgcych sie w strefie wptywu pracy sprzetu.

Ewentualng przebudowe urzadzen kolidujgcych.

Oznakowanie Robét.

Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

Inne prace techniczne konieczne do przeprowadzenia robdt zasadniczych w zakresie opisanym w
Dokumentacji Projektowe;j.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram

robot uwzgledniajgcy warunki, w jakich bedg wykonywane roboty elektryczne. Bez wzgledu na rodzaj

instalacji i sposéb ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw lub kucie,
uktadanie rur ochronnych,

wecigganie kabli i przewoddéw do rur,
montaz sprzetu i osprzetu,

taczenie przewodoéw,

podejscie do odbiornikéw i urzadzen,
przytaczania odbiornikéw i urzadzen,
ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna,

proby pomontazowe i pomiary.

5.6.Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z projektem organizacji opracowanym przez

Wykonawce i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.
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5.7.Instalacje elektryczne wnetrzowe
Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna byé przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i remontéw.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach prostych w odpowiedniej odlegtosci od pozostatych instalacji.

Przejscia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Obwody
instalacji elektrycznych przechodzgce przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami.

Montaz sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowad do podtoza w sposdb trwaty, zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzyé¢ konstrukcje wsporcze lub
konsolki osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i $rub rozporowych oraz
kotkdw wstrzeliwanych.

Dla zainstalowania osprzetu obwody gniazd i wytgcznikdw zakonczy¢ puszkami. Rozmieszczenie
osprzetu pokazano na planach instalacyjnych dokumentacji technicznej.

taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Przewody muszg byé utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciaggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytgczone za pomocay oczek,
pomiedzy oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe,
zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugosc odizolowanej zyty powinna
zapewniac prawidtowe przytaczenie. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewodu nie moze powodowac
uszkodzen mechanicznych. Konice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami.

Przytaczanie odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg. Przytaczenia sztywne wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikdw oraz przewodami kabelkowymi. Wykonac je dla
odbiornikéw statych, przymocowanych do podfoza i nie ulegajacych zadnym przesunieciom. Przewody
wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. przez
zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody
doprowadzone do odbiornikéw muszg by¢ chronione. Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko
na dtugosci niezbednej do prawidtowego potgczenia z zaciskiem. Nie nalezy pozostawia¢ nadmiaru dtugosci
gotej zyly przed lub za zaciskiem. Dtugos¢ zyt wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna
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umozliwiaé przytgczenie ich do dowolnego zacisku. Konce zyt przewoddéw wprowadzonych do odbiornika, a

nie wykorzystanych, nalezy izolowac i unieruchomi¢. Na zyty nalezy zatozy¢ oznaczniki wykonane z

materiatu izolacyjnego; na oznacznikach umiesci¢ symbole zyt zgodnie ze schematem powykonawczym.

Oznaczniki naktadac na lekki wcisk, aby nie mogty zsungac sie lub spas¢ pod wtasnym ciezarem.

Wytyczne uktadania przewodow

Przewody uktada¢ na uprzednio przygotowanych rurach ochronnych i korytach kablowych.

Instalowanie pojedynczych aparatéw i odbiornikéw

Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie:

a) aparaty i odbiorniki nalezy mocowad zgodnie ze wskazaniami podanymi w instrukcji i montazowej
wytworcey,
b) oprdécz wymagan z pkt ,,a” nalezy przestrzegac nastepujacych warunkéw:

jezeli odbiornik lub aparat jest mocowany na konstrukcji, nalezy jg uprzednio umocowac zgodnie z
projektem,

odbiornik lub aparat nalezy mocowac¢ srubami lub wkretami do kotkéw rozporowych,

$ruby nalezy umieszczaé we wszystkich otworach maszyny lub aparatu stuzgcych do mocowania,
odchylenie odbiornika lub aparatu od pionu lub poziomu nie moze przekraczaé 59, jezeli instrukcja
wytwdrcy nie podaje inaczej,

0$ napedu recznego aparatu powinna znajdowac sie na wysokosci umozliwiajgcej wygodne i
bezpieczne przedstawienie napedu z poziomu obstugi; zaleca sie aby krancowe potozenia napedu
znajdowaty sie na wysokosci od 0,5 do 1,5 m,

jezeli przed montazem odbiornika lub aparatu, mocowanych bezposrednio na podtozu, warstwa
wykonczeniowa nie zostata potozona, nalezy w otworach stuzgce do umieszczania kotew wtozy¢
kotki wystajace o kilka centymetréw ponad przewidywany poziom warstwy wykornczeniowej, a
urzadzenia mocowac po stwardnieniu warstwy wykonczeniowej i wyjeciu kotkéw.

Wprowadzenie przewoddow do odbiornikéw i aparatéw statych:

a)

zewnetrzne warstwy ochronne przyfaczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych czesci
przewodu, ktdre po potgczeniu beda niedostepne,

b) w przypadku gdy instalacja jest wykonana przewodami kabelkowymi, a aparat lub odbiornik jest

c)

wyposazony w dtawik, nalezy uszczelnia¢ przewdd jak dla instalacji w wykonaniu szczelnym,
przewody odbiornikéw statych nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewdd ochronny powinien
miec¢ wiekszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

Ochrona przeciwporazeniowa

Przewody sieci ochronnej i uziemiajace przytaczone do statych urzadzen elektrycznych lub

nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktadaé w sposéb staty.

Uktadanie i tgczenie izolowanych przewodow wielozytowych, w ktdrych jedna z zyt spetnia funkcje

Zyty ochronnej a ponadto:

potaczenia Srubowe nalezy wykonac srubami o srednicy co najmniej 10 mm ze stali odpornej na
korozje lub odpowiednio przed nig zabezpieczonych,

potgczenia sSrubowe nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby ponad nakretke wystawaty co najmniej dwa
zwoje gwintu sruby; nakretke nalezy odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczy¢ podktadka
sprezystg przed samoczynnym rozluznieniem,
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powierzchnie stykowe potgczen Srubowych nalezy przed dokreceniem oczyscic i pokry¢ wazeling
bezkwasowa.

Zaciski ochronne nalezy wykonac nastepujgco:

zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionych urzadzen i maszyn
elektrycznych badz innych przedmiotéw objetych dodatkowg ochrong przeciwporazeniows,
zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwag kontrastujgcg z barwg
urzadzenia, do ktérego jest przymocowany,

zaciski ochronne powinny spetnia¢ wymagania podane w normach.

Oznakowania barwne nalezy wykonywac:

oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami i cytrami,

przewodéw neutralnych oraz przewoddw uziemienia roboczego — oznakowaé barwa
jasnoniebieska,

przewody ochronne — oznakowa¢ kombinacjg barwy zielonej i z6ttej. Oznakowanie to realizowac
przez naniesienie przylegajacych do siebie zielonozéttych paskéw o szerokosci od 15 do 100 mm
kazdy. Izolacja zyt powinna by¢ zabarwiona tak, aby na koricach przewodu na dtugosci 15 mm jedna
z barw pokrywata co najmniej 30%, lecz nie wiecej niz 70% powierzchni, a druga pokrywata
pozostatg cze$é powierzchni przewodu,

kombinacja barw zielonej i z6ttej nie moze by¢ stosowana do innych celdw poza wyrdznieniem
przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego,

dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci zabarwienia
przewoddw.

Montaz urzadzen i aparatéw dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

W trakcie montazu urzadzen i aparatow dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe] nalezy

przestrzegac nastepujacych zasad:

wszystkie state urzgdzenia i aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowac i
przytaczy¢ na state. Aparaty dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy umocowad za
pomocg Srub lub wkretéw do tablic rozdzielczych lub ptyt montazowych,

przytaczenia przewodoéw ochronnych i roboczych do wtasciwych obwodéw aparatéw dodatkowe;j
ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonac wytgcznie poprzez zaciskitgczeniowe tych aparatow,
przewody ochronne w sieci, w ktérej zastosowano wytgczniki réznicowo-prgdowe, nalezy izolowad
jak przewody robocze.

Przewoddw roboczych nie wolno uziemiaé za wytgcznikami ani fgczyé z przewodem ochronnym za
lub przed wytacznikiem.

Préby montazowe

Po zakoniczeniu robodt elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem wykonawca zobowigzany jest

do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj.: technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz

z dokonaniem potrzebnych badan i pomiaréw (prac regulacyjno — pomiarowych) i prébnym uruchomieniem

(,bieg luzem”) poszczegdlnych przewoddw, instalacji, urzagdzen, maszyn itp. Zakres préb montazowych

nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Wyniki préb montazowych powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach lub udokumentowane

odpowiednim wpisem w dzienniku robét (budowy); stanowig one m.in. podstawe odbioru robét oraz

podstawe do stwierdzenia przygotowania do podjecia prac rozruchowych.

Zakres podstawowych préb montazowych obejmuje:
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a) pomiar rezystancji izolacji, ktory nalezy wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony
zasilania. Pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V lub 1000V. Rezystancja izolacji mierzona
miedzy badang fazg, a pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym lub uziemiajgcym
nie moze by¢ mniejsza od:

e 0,25 MQ dla instalacji 230V,

e 0,50 MQ dlainstalacji 400V.

b) pomiar rezystancji izolacji odbiornikdw, rezystancja izolacji silnikéw, grzejnikéw itp. Mierzona
induktorem 500V nie moze by¢ mniejsza od 1 MQ,

c¢) pomiary obwoddéw ochrony przeciwporazeniowej oraz sprawdzenie dziatania wytgcznikow
réznicowo-pradowych.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét. Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i
pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ kierunki
obrotoéw silnikow.

5.8.0swietlenie
Oswietlenie wnetrzowe podstawowe

Oprawy oswietleniowe i inne urzadzenia oswietlenia elektrycznego powinny by¢ odpowiednio
dobrane do $rodowiska i warunkdw pracy w miejscu ich zainstalowania, a rozmieszczenie i konstrukcje
opraw oswietleniowych powinny zapewnia¢ wymagane natezenie i rGwnomiernos¢ oswietlenia.

Instalacje nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami klasyfikacji obszaréw stosowania. Sposoby
mocowania opraw dostosowa¢ do konstrukcji i wykonania $cian i stropéw. Rozmieszczenie lamp
skoordynowac z instalacjami wentylacji itp.

Oswietlenie zewnetrzne podstawowe

Nad wejsciami do budynku nalezy zamontowac¢ oprawy LED, IP54, wyposazone w czujniki ruchu
oraz zmierzchu.

5.9. Wytyczne montazu rozdzielnic
Montaz urzadzen rozdzielczych nalezy przeprowadza¢ zgodnie z odpowiednimi szczegétowymi
instrukcjami montazu tych urzadzen. Potgczenia aparatéw rozdzielczych nalezy wykonywac przy uzyciu
prefabrykowanych szyn taczeniowych. Potgczenia oraz podtgczania obwodéw odbiorczych nalezy tak
wykonac aby uzyskaé symetryczne obcigzenia linii WLZ. Rozdzielnice i tablice rozdzielcze nalezy wykona¢ na
warsztacie Scisle wg schematow zawartych w projekcie technicznym.

5.10. Wytyczne instalacji odgromowej

Zgodnie z projektem technicznym nalezy wykonaé instalacje odgromowg o rozmieszczeniu
przestrzennym elementdw zapewniajagcym odpowiedni poziom ochrony. Wszystkie potgczenia srubowe
zabezpieczy¢ antykorozyjnie smarem grafitowym.

Instalacje odgromowe nalezy wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego lub aluminiowego @8. Do
montazu sztucznych zwoddéw piorunochronnych nalezy stosowacé wsporniki odstepowe lub wsporniki do
ztgczy naprezajacych. Sposoby mocowania wspornikow do dachéw i $cian powinny by¢ dostosowane do
rozwigzania konstrukcyjnego i materiatu obiektu. Zwody pionowe nalezy potgczy¢ za pomocy ztgcz
kontrolnych do uziomdéw otokowych.

Na kominach i wywietrznikach nalezy wykonaé zwody poziome niskie oraz lokalne zwody pionowe
w postaci iglic odgromowych. Przewody odprowadzajgce Fe/Zn fi8 nalezy wykona¢ w rurach ochronnych
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p/t. Ztacza kontrolne wykonaé na wysokosci 1,2m p/t w skrzynkach z drzwiczkami rewizyjnymi. Przewody
uziemiajgce Fe/Zn30x4 nalezy utozyé w rurach ochronnych RL p/t.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu powinny byé pofaczone
najkrétszg drogg ze zwodami poziomymi.

5.11. Whytyczne instalacji uziemiajacej
W obiekcie wykona¢ uziom otokowy z ptaskownika Fe/Zn 30x4 utozonego w odlegtosci okoto 1m
od $ciany budynku na gtebokosci 0,8 lub uziomy pionowe o dtugosci min. 3m. Rezystancja uziemienia nie
powinna przekracza¢ 10ohm warunek ten nalezy sprawdzi¢ pomiarami po wykonaniu uziomu a nastepnie
sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowej. Uziomdéw nie wolno zabezpieczaé przed korozjg powtokami
nieprzewodzacymi. Wszystkie potgczenia spawane i sSrubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢
przed korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowa.

5.12. Wytyczne instalacji wyréwnawczej
Do listew ochronnych potgczen wyréwnawczych nalezy przytaczyé:
e metalowe rury i elementy wewnetrznych instalacji,
e metalowe korpusy korytek i drabinek kablowych,
e elementy zbrojenia,
e przewody ochronne wewnetrznych linii zasilajacych,
e przewody ochronne obwoddéw odbiorczych,
e metalowe regaty magazynowe.

Potaczeniami wyréwnawczymi LgY-zo w kolorze z6tto-zielonym nalezy objg¢ wszystkie metalowe instalacje
wod.-kan. i c.o., drzwi metalowe i inne metalowe elementy nie przeznaczone do przewodzenia pradu
znajdujace sie w pomieszczeniach. Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary i
sporzadzi¢ protokoty.

5.13. Koordynacja roboét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdét budowlano — montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonywana
we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego. Koordynacjg nalezy objg¢ rowniez projekty organizacji
obudowy i robot, ogélne harmonogramy budowy oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji.
Wykonywanie robét koordynowaé biezgco z kierownikiem budowy — przedstawicielem generalnego
wykonawcy i kierownikami robdt poszczegdlnych branz.

Ogdlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i zakonczenia
poszczegoblnych rodzajow robdt lub ich etapdw i powinien by¢ tak uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy
przebieg zasadniczych robdt ogélnobudowlanych, a rGwnoczesnie umozliwiat technicznie i ekonomicznie
prawidtowe wykonawstwo robot specjalistycznych (w tym i elektrycznych).

Ogdlny harmonogram budowy powinien stanowi¢ podstawe do opracowania szczegétowych
harmonograméw robét elektrycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong,
jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i Jakosci Materiatéw, prowadzi na
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swoj koszt kontrole ilosciowg oraz jakosciowg ich dostaw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, witgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robét. Program tych badain Wykonawca powinien opracowaéd
w Programie Zapewnienia Jakosci.

6.2.Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie Inspektorowi Programu Zapewnienia
Jakosci (PZ)), w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
przytoczonymi w nich normami.
Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawiera¢:

o czes$¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem roboét,
warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz oséb odpowiedzialnych za kontrole jakosci terminowos¢ poszczegdlnych branz robét,
system (sposob i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych robdét,

O O O O O O O

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

o sposbéb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

e czes¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robaot:

o wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

o rodzaje i ilo$¢ srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., metode magazynowania materiatow,
spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$é, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robét,

o sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.3.Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, kiedy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna polskie wytyczne. Przed
przystgpieniem do badan lub pomiaréw Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
Inspektorowi.

6.4.Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ).
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6.5. Atesty jakosci materiatow i urzadzen.

Przed wykonaniem badan jakosci Materiatow przez Wykonawce, Inspektor dopusci do uzycia Materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$é z warunkami podanymi w Dokumentacji
Projektowej i STWIORB. W przypadku materiatéow, dla ktérych atesty sg wymagane przez Dokumentacje
Projektowq lub STWIORB, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadaé atest okreslajagcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Inspektor moze dopusci¢ do uzycia wytgcznie Materiaty posiadajgce atest,
stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami kontraktu. Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne
legalizacje, mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jesli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci
ze Specyfikacjami Technicznymi, wéwczas takie Materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Zasady ogdlne.
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robot podano w ST.0.00- WYMAGANIA OGOLNE.

7.2.)Jednostki obmiarowe

Jednostka obmiarowg dla robdt objetych specyfikacjg jest:
o kpl. (komplet) dla: zamontowanych i odebranych urzgdzen technologicznych.
e szt. (sztuka) — dla: zamontowanych i odebranych urzadzen technologicznych.

8. ODBIOR ROBOT

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo uczestnictwa we wszystkich procedurach odbiorowych. Jakikolwiek
odbidr nie moze by¢ traktowany jako wyraz akceptacji, zatwierdzenia, zgody lub zadowolenia Inspektora i
nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku utrzymania i zabezpieczenia wykonanych robdt i obiektéw do czasu
przejecia przez Zamawiajgcego. Do wszelkich odbioréw, préb i sprawdzed majg réwniez zastosowanie
odpowiednie klauzule warunkéw Kontraktu. Gotowosc¢ robét lub ich czesci do odbioru Wykonawca zgtasza
pisemnie.

8.1.Rodzaje odbioru robot.
W zaleznosci od ustalen w odpowiednich STWIORB, Roboty podlegac bedg nastepujgcym etapom odbioru
(przejecia robot), dokonywanym przez Inspektora przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi koncowemu.

8.2.0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng demontazowi (roboty zanikajgce) lub zakryciu (roboty
ulegajgce zakryciu). Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Odbioru Robét dokonuje Inspektor. Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca
w Dzienniku Budowy i na piSmie, a w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia Inspektor winien przystgpic
do sprawdzenia, badania i pomiaru Robdét w celu ich odbioru. Odbioru Inspektor dokonuje w oparciu
o dokumenty zawierajgce wyniki badan, préb i pomiaréw bedacych w zgodzie z Dokumentacjg Projektows,
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STWIORB i innymi uzgodnionymi wymaganiami. Wykonawca Robét moze kontynuowac Roboty bez odbioru
Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przez Inspektora pod warunkiem, ze Inspektor nie przystgpi do
ich odbioru w terminie powyzej 3 dni od daty pisemnego powiadomienia Inspektora.

8.3.0dbior czesciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie zakresu i jakosci wykonanych robdt lub obiektdw okreslonych
Specyfikacjami Technicznymi, ktdre w miare postepu robét mogg byé przedmiotem odbioru koicowego.
Odbioru czesciowego dokonuje Inspektor wedtug zasad okreslonych jak przy odbiorze koncowym robét.

8.4.0dbior kornicowy.

Odbiér koricowy robét nalezy wykonywad z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

e (Odbidr koncowy (przejecie robdt) polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt
w odniesieniu do ich ilosci, jakos$ci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu i zatozonych
efektow.

e Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.

e Odbidr koricowy Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakoriczenia Robot i przekazania koniecznych dokumentow.

e QOdbioru robét dokona Komisja Odbiorowa wyznaczona przez Zamawiajgcego — sporzadzajgc
protokdt odbioru Robét.

e Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, Préb Korcowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robét z SWZ (Opis przedmiotu zamowienia).

e W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
Komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koricowego.

W toku odbioru korncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robot
poprawkowych. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowgq i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5.Dokumenty do odbioru koncowego.
Do odbioru koicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonania robét (jesli
wystepuja) - Dokumentacja Powykonawcza,

e protokoty odbioru robdt ulegajgcych zakryciu i zanikajacych,

e protokoty odbioréw czesciowych,

e recepty i ustalenia technologiczne,

e sprawozdanie z rozruchu, wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
zgodnie ze STWIORB (jesli wystepuja),

e deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, certyfikaty i atesty jakosciowe na wbudowane materiaty
i urzadzenia,
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e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych nieprzewidzianych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robét,

o wyniki badan, préb (np. rozruchowych) i sprawdzen protokoty odbioru instalacji i urzadzen
technicznych,

e instrukcje obstugi i konserwacji dostarczonej armatury i urzgdzen (DTR), sporzgdzone w jezyku
polskim i zawierajgce wszystkie niezbedne informacje dotyczace obstugi, facznie z wykazem czesci
zamiennych, akcesoriéw, narzedzi specjalnych,

e karty gwarancyjne,

e instrukcje eksploatacji obiektu, instalacji,

e protokoty szkolen obstugi.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

Podstawy pfatnosci zostang ustalone w umowie pomiedzy Inwestorem a Wykonawcga. Rozliczenie robét
moze by¢ dokonane jednorazowo lub etapami okreslonymi w umowie. Ostateczne rozliczenie umowy
miedzy Inwestorem a wykonawcg nastepuje po wystawieniu odbioru kornncowego robot.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

1) Dz.U. 2024 poz. 725 - Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

2) Obowigzujgce normy i przepisy przywotane w aktualnym na czas realizacji robot rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie;

3) Karty techniczne i materiaty producentéw

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
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